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YAKLASIM KAVRAMI «

Yaklasim Kavrami
Yaklasim (yaklasma) kavrami limit konusunun anla-
silabilmesi i¢in oldukg¢a 6nemlidir.

Asagidaki gercel sayl dogrusunda x in 4 sayisina
soldan yaklasimi gdsterilmigtir.

36373839 4

3,99 3,99 3,995 4
—+———+—
3,9 3,95 4 3,999

Goéruldugu gibi, x artarak 4 e yaklagsmakta ancak hig-
bir zaman 4 degerini almamaktadir.

Bu durum x — 4~ olarak gdsterilmektedir.

Konu Anlatim

Simdi de x in 4 e sagdan yaklasimini inceleyelim.

441 42 43 4.4

4,01 4,001 4,005
—— —H
4 405 4.1 4 4,01

Géruldugu gibi, x azalarak 4 e yaklasmakta ancak
hicbir zaman 4 degerini almamaktadir.

Bu durum x — 4" olarak gésterilmektedir.

HIZLI BiLGI - o > >
4- 4%
—_— —
4 e soldan (artarak) 4 e sagdan (azalarak)
yaklagsma yaklasma
Cozim

Gercel sayilar kimesinde,
f(x)=x+2

fonksiyonu veriliyor.

Buna gére, x degeri 4 e soldan ve sagdan yaklasirken
y = f(x) degeri hangi sayilara yaklasir? Bulalim.

Tablo ile gosterelim.

x |37/38 309
y=f(x) | 5,7 | 58 | 5,9

399 |..|4|.. /4014142 |43
599 |../6|../601|61)|6,2|6,3

x degeri 4 e soldan yaklasirken y degeri artarak 6 ya yak-
lagir.

Yani x — 4" ikeny — 6 olur.

x deg@eri 4 e sagdan yaklasirken y degeri azalarak 6 ya
yaklasir.

Yani x — 4% ikeny — 6 olur.

Simdi ise grafikte gdsterelim.

AY

6,3
6,1

6
5,9
5,7

(@)
37|
39|

4 .

1

4,3

o



» YAKLASIM KAVRAMI

Cozum
' ' AY y =f(x)

Gergel sayilar kimesinde, /) I /

x+1, x<3 5 ¢

fx)=15, x=3 Ay

2X, X>3

fonksiyonu veriliyor.
+ > X

Buna gore, x degerinin 3 e soldan ve sagdan yaklasimi- 3
ni inceleyelim.

x — 37 i¢in f(x) = x + 1 olur. Dolayisiyla,

X — 3

y=f(8)=3"+1=4"yanix — 3" ikeny — 4 olur.
x — 3" igin f(x) = 2x olur. Dolayislyla,

x — 3"

y =1(8*) =2.83" = 6" yani x — 3" ikeny — 6 olur.

HIZLI BiLGi

f(3) = 5 olmasina ragmen sol veya sag yaklasimlari bu-
lurken bu degeri kullanmadik.

I a |28/29
b=7-a | 4,2 | 41

a ve b toplamlari 7 olan gercel sayilardir.

Buna gore,
Goruldugu gibi, a sayisi 3 e soldan yaklasirken b sa-

. a—3 ikenb — 4% olur. yisl 4 e sagdan yaklasir.

Il. a sayisi azalarak 2 ye yaklasirken b® degeri artarak Yania— 3" ikenb=7—a=7 -3 = 4" olur.

25 e yaklasir.
lll. a sayisi b sayisina yaklagirken a-b carpimi artarak Il Birinci 6ncdlden

12,25 degerine yaklasir. a—2"ikkenb=7-a=7-2"=5 olur.
ifadelerinden hangileri dogrudur? b — 57 iken b® — 25~ yani b® degeri artarak 25 e

yaklasir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve Il E) I, Il ve Il lll. a+b=7oldugundan a sayisi b sayisina yaklasirken

ikisi de % = 3,5 e yaklagir.

3,3 34 |..| 35 |..| 36 3,7
3,7 36 |..| 35 |..| 34 3,3
ab | 12,21 12,24 | ... | 12,25 | ... | 12,24 | 12,21

Goruldigu gibi hem a — 3,5 hem a — 3,5" igin ab
— 12,25” olur. Yani a sayisi b sayisina yaklasirken
ab carpimi artarak 12,25 deg@erine yaklasir.

CEVAP: E

k-



"x gercel sayisi 3 e soldan yaklasirken X2 - 1 ifadesi
hangi degere yaklasir?"

Bu sorunun ¢6ziimii icin asagidaki gésterimlerden
hangisi dogrudur?

A x —3"ikenx¥*-1—8

x —3ikenx’ -1 —8

O T

x — 3 ikenx* -1 — 10

@)

)
)
) x—3 ikenx®*-1—8
)
)

x — 3" iken x> -1 — 10

m

Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY

? S\V = f(x)

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanhistir?

A) x—2 ikeny — 6

T

x —2"ikeny — 4

g O

)
)
) x—5"ikeny —2
) x—0"ikeny —7
E) x—5 ikeny —0

X ve y gercel sayilardir.
1<sx<4
X -y =12 dir.

Buna goére, x artan degerler alarak en biiyiik dege-
rine yaklasirken y nasil degisir?

>

) Artarak 4 e yaklasir.
B) Artarak 3 e yaklasir.

@)

) Azalarak 4 e yaklasir.
D) Azalarak 3 e yaklasir.
E) Azalarak 1 e yaklasir.

AR2mMmX m< N-—I

Kazanim Kavrama Testi
» YAKLASIM KAVRAMI —WZVERENK

1. 4.

ABC Uggen,

|AB| = 4 br

IBC| =9 br

|AC| =x

m(ABC) = o

Buna gére, a — (180°)" iken x asagidaki sayilardan
hangisine yaklasir?

A) 10 B) 11

Ay

Buna gére, x — 3" iken f(2x) degeri asagidaki sayi-
lardan hangisine yaklasir?

A) -1 B) 1 C)3 D) 4 E)5

A noktasindan yola ¢ikan sekildeki aracin deposunda
11 litre benzin vardir. 40 km ilerideki B noktasina var-
diginda deposunda 8 litre benzin kalan arag, sabit hizla
benzin yakmaktadir.

8 litre x litre

/

11 litre

60 km

Buna gore, B'den 60 km ilerideki C noktasina yak-
lastiginda aracin deposunda kalan benzin miktar
asagidaki sayilardan hangisine yaklasir?

‘1.c ‘ 2.C ‘ 3D ‘ 4D ‘ 5.A‘6.B|




Limit Kavrami

y =f(x)

O ;3

Grafikte x, 3 e soldan yaklastikga f(x) in 5 e yaklasti-
g1 gortlmektedir. Bu durum x, 3 e soldan yaklasirken f(x)
in sol limiti 5 tir olarak ifade edilir ve

lim f(x) =5 olarak gosterilir.
X—3"

A
Y y=f(x)

)
5

o) 3%

Grafikte x, 3 e sagdan yaklastikca f(x) in 5 e yaklasti-
g1 gérilmektedir. Bu durum x, 3 e sagdan yaklasirken f(x)
in sag limiti 5 tir olarak ifade edilir ve

lim f(x) =5 olarak gosterilir.

x— 3%
Ay
|
P —
t
y =f(x)
o) *,2<; » X

Grafikte x, 2 ye soldan ve sagdan yaklasirken f(x)
in 4 e yaklastigi gorulur. Yani x, 2 ye yaklasirken f(x) in
sol ve sag limiti 4 tir. Sol ve sag limitler birbirine esit ol-
dugundan f(x) in x = 2 noktasinda limiti vardir ve bu limit
degeri 4 tur.

Yani

lim f(x) =
X—2"

lim f(x) =4

X—2

lim f(x) =4 oldugundan
x—2%

olur.

©

AR2mMmX m< N=-—I

» LiMIT KAVRAMI

@ Bir fonksiyonun bir noktadaki sol ve sag limitleri bir-
birine esitse, fonksiyonun o noktada limiti vardir.

L bir gercel sayi olmak Uzere,

lim f(x)= lim f(x)=L ise lim f(x)=L dir.
X—a~ x—at Xx—a
AY AY
N y =f(x)
> X o a > X
y =f(x)

Simdi ise asagidaki f fonksiyonunun grafigini ince-
leyelim.

Ay
y =f(x)
5 0/
3 :
—
: > X
) 2

Grafikte f(x) in x = 2 noktasindaki sol limiti 3 ve sag
limiti 5 tir. Sol ve sag limitler birbirinden farkli oldugundan
f(x) in x = 2 noktasinda limiti yoktur.

Yani

lim f(x) # lim f(x) oldugundan |im2f(x) yoktur.
X—

x—2" x—2t

@ Bir fonksiyonun bir noktadaki sol ve sag limitleri birbi-
rine esit degilse, fonksiyonun o noktada limiti yoktur.

Iim_f(x);ﬁ lim f(x) ise Xlimaf(x) yoktur.

X—a X—a
AY
L
- 9
,,,,,,,,,,,,  y=f(x)
(0] a > X \ »
y = f(x)

@ Bir fonksiyonun bir noktada limitinin olmasi igin fonk-
siyonun o noktada tanimli olmasi gerekmemektedir.
(Su ana kadar cizilen grafikleri inceleyiniz.)



LiMIiT KAVRAMI «

> X
01234\

y=f(x)

Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore, f fonksiyonunun (-3, 4) araligindaki tam sa-
yilar icin var olan limitlerini bulalim.

HIZLI BiLGi

2019 MEB Programinda, bir araligin uglarinda limit de-
geri incelenmemektedir.

Dolayisiyla, yukarndaki érnekte x = — 3 ve x = 4 igin limit
incelenmedi.

A D
2x
B - Cc
ABCD dikdértgen

|AB| = 2x ve |BC| = 3x olmak lizere,
Cevre(ABCD) = G(x)
Alan(ABCD) = A(x)

fonksiyonlari tanimlaniyor.

Buna goére,
lim C(x) ve Ilim A(x)
X—2" x -3t

limitlerini bulalhim.

Cozim

Bir fonksiyonun grafiginde kopukluk olan noktalara kritik
noktalar denir. Kritik noktalarda sol ve sag limitler ince-
lenir. Kritik olmayan noktalarda fonksiyonun limiti vardir.

Buna goére, kritik olmayan noktalardaki limitler

lim f(x)=1, lim f(x)=0

X ——1 x—0

lim f(x) = 2 bulunur.
X—2

Kritik olan x = =2, x = 1 ve x = 3 noktalarinda ise

lim f(x)=2
x—(=2)~
limit yoktur.

lim f(x)=1
x—(-2)*

lim f(x) =1
X—-1"
limit yoktur.

lim f(x) =2

x—1%

lim f(x) =2
X—3"

esit oldugundan Iim3 f(x) = 2 dir.
lim f(x) =2 =

5= 7

f(3) = 3 olduguna dikkat ediniz.

Dolayisiyla, bir fonksiyonun bir noktadaki limiti, fonksiyo-
nun o noktadaki degerine esit olmak zorunda degildir.

Cozim

C(x) = 2(2x + 3x) = 10x
A(X) = 2x - 3x = 6X°

x = 2 noktasi C(x) i¢in ve x = 3 noktasi A(x) igin kritik
nokta degildir.

Dolayisiyla,
lim C(x)=10-2=20

X—2

lim A(x)=6-32=54

=G

bulunur.

0



Kazanim Kavrama Testi
» LIMIT KAVRAMI

1. Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmigtir. 3. ave b gergel sayi olmak Uzere,
A lim f(x)=4
\?\ x—57
lim f(x)=a+b
4y * X—5%
| =f
RSl lim f(x) = 2a—b— 1
§ X—5
o s/
4 |94 esitlikleri veriliyor.
Buna gore, a - b ¢carpimi kactir?
Buna goére, lim f(x) — Iim+f(x) farki kagtir? A) 4 B) 3 C)1 D) -3 E) -4
x—3" x-3
A7 B) 5 C)3 D) 2 E)O

4. Bir kenar uzunlugu x birim olan ABC eskenar tiggenin
cevresi G(x) ve alani A(x) tir.

A
H
|
z B C
2. Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir. ‘E' X"mkg(x) =12 dir.
R
\ I = E Buna gore, lim A(x) limitinin degeri asagidakiler-
N 5/ y =) N x—k
| | : den hangisidir?
>x A) 443 B) 843 C) 1643
D) 3643 E) 7243
Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
9 $29 g 5. Gergel sayilar kimesinin bir A alt kiimesinde tanimli
A lim  f(x)=5 B) lim . f(x)=—5 f fonksiyonunun x = 4 noktasindaki limiti 10 dur.
x=(9) x=~(9) Buna gére,
C) lim f(x)=0 D) lim f(x)=-5 . f(4)=10
x—0 X—4
. lim f(x)=10
X -4~
E) lim f(x)= lim f(x)
x—(=3)~ X—4" . .
. lim f(x)— lim f(x)=0
x— 4% x— 4~
ifadelerinden hangileri daima dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il velll

@ ‘1.A‘2.D‘3.B‘4.A‘5.D|
A\ —



LiMIiTIN OZELLIKLERI «

Limitin Ozellikleri

f(x) ve g(x) in x = a noktasinda limitleri var olsun.

Buna gore,
1. c&Rolmak Gizere

limc=c
X—a

2. c € Rolmak tzere

lim c-f(x) =c- lim f(x)
X—a X—a

3. X|iLna(f(x)+g(x))=Xliinaf(x)JrXliinag(x)

4. Jim (160 -g09) = lim ()~ lim g(x

Gergel sayilar kimesinde,
f(x) =4x + 3
g(x) =x% +5x — 1
fonksiyonlari veriliyor.

Buna gore, asagidaki limit degerlerini bulalim.

a) lim (1) +9 () b) lim (0 ~g(x))

lim (2f(x) +3g(x)) a) fim %
c) Jim) (x) +3g(x) )Xlgn0 9k
e) Iim1 2 (x) f) Iim2 Yi(x)+g(x)

5. Xliina(f(x)-g(x)) = Jim £(x)- lim g(x)

(f(x)) Ay T
im|{—— =

6. x—-a\g()/ lim g(x)
(g(x) 0 vexlilnag(x) 20 ise)

7 fm (1) = (fim 109 (n < 29

; — +
8. xIIEna Vix)=n/ I|m f(x) (n € Z*)

(n ciftse, f(x) = 0 ve Xlima f(x) = 0 olmahdir.)

Cozim

a) |im1 (fx)+g(x)= Iim1f(x)+ Iim1g(x)=7+5=12

b) lim (f( ~g() = lim 169~ im g(x)

—3-(-1)=4

c) |im2 (2f(x) +3g(x)) = 2- Iirg f(x) + 3- Iir; g(x)

~2.11+313 =61
lim f
0 m ¥ e _3 _
x—0 9(X) x"mog(x) =1

f) I|m JEX) + g(x \/Ilm f(x) + I|m g(x)

mﬁzf

©



» LiMITiN OZELLiKLERI

Cozim

o , » lim (2f(x) +g(x)) =2 lim f(x)+ lim g(x) =7
Gergel sayilar kimesinde tanimli f ve g fonksiyonlari igin X—2 X—2 X—2

lim (3f(x)—2g(x))=3 lim f(x)-2 lim g(x) =14
lim (2f(x) +g(x))=7 x—~2( ()-2909) X—2 ) xﬂzg( )
sz Birinci denklemin 2 kati ile ikinci denklem toplanirsa
I|m2(3f(x)—29 x)) =14
X —

e§|t||k|erl SaQIanlyor. 7XI|Ln2f(x):28 = lim f(X) =4 ve lim g(X) ==

X—2 X—2
lim (f(x)-g(x))= lim f(x)- lim g(x) =-4 bulunur.
Buna gére, )!l_r)nz (f(x)-g(x)) limitinin degeri asagidakiler- x-2 x-2 x-2 CEVAP: A

den hangisidir?

A) -4 B) -2 C)2 D) 4 E)8

| se3 =
I. k=1 igin g(1) = 0 oldugundan limit bir gercel sayiya
Gergel sayilar kimesinde esit degildir.

2
f(x) =x"+1 Il. k=0 igin 4/1-(—1) tanimsizdir. Dolayistyla limit yoktur.

g(x) =x* -1 o - I
I1l. Kékiin derecesi tektir, dolayisiyla kok ici negatif olabilir.

fonksiyonlari veriliyor. Ayrica, X2 +1>0 oldugundan payda sifir olamaz.

Buna gore, k gercel sayi olmak lizere, CEVAP: C

()
EFEOETC)
Il Iimk,/f(x)~g(x)

i fim 2 /9%
T x—k f(x)

limitlerinin hangileri daima bir gercel sayiya esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvelll E) Il ve lll

®



Kazanim Kavrama Testi JC— -
» LIMITIN OZELLIKLERI "~ ZVERENK

1. Gergel sayilar kimesinde,

4. Gergel sayilar kiimesinde,

f(x) = 2x° + 54
fonksiyonu veriliyor.

Buna gére, asagidaki a degerlerinden hangisi igin

I|m f( ) limiti yoktur?

Dik koordinat diizleminde A(x, y,) noktasindan
gegen ve egimi m olan bir dogrunun denklemi
y — y; = m(x - X,) ile bulunur.

f ve g dogrusal fonksiyonlari igin sunlar bilinmektedir.

e Egimi — 1 olan f fonksiyonunun grafigi A(5, -1)
noktasindan gegcmektedir.

e Egimi 1 olan g fonksiyonunun grafigi B(5, 7) nokta-
sindan ge¢gmektedir.

Buna gore, )!imél f(x) = )!ima g(x) esitligini saglayan
a gercel sayisi kactir?

A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E)3

Sekilde gercel sayilar kimesinde tanimli f ve g fonksi-
yonlarinin grafikleri verilmistir.

AR2mMmX m< N-—I

f(x) =x® +2x + 3
gx)=2x+3

fonksiyonlari veriliyor.

(( )) limitinin degerini 2 yapan

a gercel sayisi asagidakilerden hangisi olabilir?

Buna goére, I|m

A-3 B -2 03 D)6 E)9

f ve g gercel sayilar kimesinde tanimli fonksiyonlardir.
Buna gore, a gercel sayisi ve n dogal sayisi igin,
. xliina (2f(x) + 39 (x)) = 2XEr;1 f(x) + %ET g(x)

F(x) lim f(x)

X—a

M 9@~ Jim 900
=, 100/, o)

esitliklerinden hangileri daima dogrudur?

. lim n/f(x)-g(x)

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz II C)lvell
E) 1, 1l ve Il

Eksenleri A(a, 0) ve B(0, b) noktalarinda kesen d

dogrusunun denklemi §+% = 1ile bulunur.

Bu dogru denklemi y = f(x) seklinde yazilirsa, dogrusal
f fonksiyonu elde edilir.

y
lk/_‘ y= f(X) I
: y=9(x)
6
-3
: ®) > X
/— """""""" _1
7 5 3 » X
y =f(x)

Buna gore, lim
x—(-3)*

(f(x)+2g(x)) limitinin degeri
asagidakilerden hangisidir?

A) -6 B) -3 C)o D) 1 E)3

Sekilde dogrusal f ve g fonksiyonlarinin grafikleri ve-
rilmistir.

Buna gére, lim (f(x)+2-g(x)) limitinin degeri
kactir? x~100

A)6 B) 12 C) 18 D) 100 E) 300

1A 2C | 3B 4C | 5A 6C | @




Polinom Fonksiyonunun Limiti

a gercel sayi ve n dogal sayi olmak Uzere,
fR—R

fx)=ax"+a, X" +..+ax+a,

» POLINOM FONKSIYONUNUN LiMiTi

ifadesi bir polinom fonksiyonu belirtir. Her k gercel sayisi igin f polinom fonksiyonunun limiti vardir.

Bu limit deg@eri lim f(x) = f(k) ile bulunur. Yani polinom fonksiyonunun her noktadaki limiti, fonksiyonun o noktadaki

degerine esittir X~

lim (B8x2+5x—1)+ lim (x5—4)+ lim (5x2+7x—1)
x— 2% x—-1" x—-0

toplami asagidakilerden hangisidir?

P, baskatsayisi 2 olan ikinci dereceden polinom fonksiyo-
nudur.

lim P(x) = lim P(x)

x—17 X—3
lim P(x) =1
x—0"

olduguna gére, Iim+P(x) limitinin degeri asagidakiler-
X—2
den hangisidir?

G

Cozim

Polinom fonksiyonlarinin her noktadaki limiti, o noktadaki
degerine esittir.

Dolayisiyla, istenen toplam
(3:-4+5-2-1)+(1°-4) + (0 +0 - 1) = 17 bulunur.
CEVAP: A

Cozum

P, polinom fonksiyonu oldugundan

lim P(x)=P(1)

Xx—1"

IimSP(x) =P(3)
lim P(x) = P(0) = 1

x—0"

lim P(x) = lim P(x) =c olsun.
x—1" X—3

P(1)=P@)=c
P(x)=2(x-1)(x-3)+c
P(0)=2(-1) (-38) +c =1
c =-5olup
P(x) =2(x - 1) (x — 3) — 5 tir.

Buradan, lim P(x) = P(2) =2-1-(-1) - 5=-7 bulunur.
- +
x-2 CEVAP: D



